Spis tresci

RozpziAt 1. Co spaja historie? Przyczynowanie ontyczne jako incognito w filozo-
il MECRANIKI ..ot s

1.1. Od eliminacjonizmu do deflacjonizmu: przyczynowo$¢ a krajobraz nowozyt-
L0 IR 00 1= = 1717 -« TS TN
1.1.1. Dwa schematy ontologii przyczynowosci a realno$¢ przyczynowania ...
1.1.2. Mechanika nowozytna: konfiguracje bez dyspozycji, geometria bez

PIZYCZYTIOWAIIA tovvussrressssssesssssssssssssssssssssssessssssssssssssesssssssesssssssesssssssesssssssesssssssssssssssssssess

1.2. Im dalej w las, tym wiecej drzew: nieseparowalno$¢ a problem kauzalnej pa-
(0] [oYeaTovA 0 Lo TT0r s U1 0 0) /7 -« LTSN

POASUMOWANIE uusieriirersssssmsisssmnsssssssssssss s sssssssssssssss s ssssssss s sssssssss s ssssssssssns

RozpziAt 2. Sto lat problemoéw. Czasoprzestrzenne relacje przyczynowe a kwan-
towa struktura historii ... —————

2.1. Zadanie niemozliwego? OdpowiedZ Bohra na argument EPR a separowalny

realizm Kauzalny EINSEEING ....ccenerimeesmreesssesesssssssssessssseessssesssssssssssssssesssssssssssssssseess

2.2. Czy kwantowe przestuchanie prowadzi do przyczynowych sprzecznosci? ......
2.3. Kwantowy eter: fundamentalny problem deterministycznych teorii kwanto-
wych z przestrzenng nieloKalNoSCig ..o eereeneerseeeees s ssssssseees

2.4. Paradoksy kwantowe pierwszego i drugiego rzedu a czasowa symetria me-
ChaniKi KIWANTOWE] ...ccuueeeecerssreereeessseess s eesssssssssesss e sssess s sssssesss s ssssssss s ssases
2.4.1. Korelacyjne paradoksy pierwszego rzedu a osobliwosci kauzalne

J2E oT- VA s ORI

2.4.2. Czasowa symetria dynamiki kwantowej a osobliwos$ci kauzalne
T U/ 2T
POASUIMOWAINIE .coueceeieeseerrreesereereens s s s e ssess s s e ses s s sssns s et s s ssaseeens

Rozpziat 3. Splatanie lokalnego i globalnego. Kontekstualnos¢, miara kwantowa
i termodynamika hiStoril ... sesssss s

3.1. Mechanika bez stanéw: kontekstualno$¢ kwantowa jako globalny warunek
obstrukcyjny i wiasnos$€ fiZyCzna ... ssesssssss
3.1.1. Fizyka kontekstualnosci a pseudostany KWantowe .........ceemeemeessmeessennns

3.1.1.1. Kontekstualno$¢ jako nieredukowalna wtasnos¢ topologiczna ...
3.1.1.2. Kontekstualno$¢ jako fundamentalny zaséb fizyczny ...,
3.1.2. Nieistnienie stanéw detekcyjnych a pseudopomiary i eliminacja dys-
O JOVAYo | S04 4 Uo7 4 4ol o PP

11

11
11

19
28
41

43

43
50

61

75

75

87

99

103

103
103
104
116



3.2. Kontekstualna logika historii a globalna przyczynowo$¢ kwantowa ......cueee. 136
3.2.1. Historie bez c-zdarzen: miara kwantowa i monogamiczno$¢ niesepa-

rowalnosci lokalnej i globalnej ..o eessseess 136

3.2.2. Rezim wirtualny: kwantowa entropia warunkowa jako wskaZnik nie-
klasycznej geometrii PrZyCZYNOWE] ....ceeeereeerssesssmsesssseesssesssmssssssssssssseesans 148
POASUMOWANIE ..oevcrereerrereeessserseeseesssesssees e e seees s s st sessssss s s assnsssess s s 164

RozpziAt 4. Sita stabos$ci. Czasowa symetria teorii kwantowej i wirtualny rezim

PIZYCZYNIOWY  ...coitiectrisnssct s ss s b bR b s b 167

4.1. Kontekstualno$¢ w czasie: n-cykliczne czasowe nieréwnosci entropowe i ko-
13 0y ) (PN 167
4.1.1. Termodynamiczna charakterystyka g-hiStorii ... 169
4.1.2. Czasowe nieréwnosci Bella a kontekstualno$¢ w czasie ....enmeeeineens 171

4.2. Przyczynowo$¢ kwantowa w dziataniu: ontyczna kontekstualno$¢ a praca
RWANTOWA W CZASIE ovurrueerseessmessmnessseessseesssssssesssssssssssssssssssssssssss sessssmssssss st sessssnsssmsssasssssesssnes 181
4.2.1. Pudetka kwantowe i interferencja W CZasie ......oermeeneeemmesmessseessesesseees 182

4.2.2. Globalna dynamika, fazy kwantowe i przyczynowa sp6jnos$¢ g-historii.. 190
4.3. Wirtualno$¢ czasowa: stabe wartosci kwantowe, reguta Borna i czasowo sy-

metryczna Struktura PrZyCZYNOWA ....oeeeemeermeessseessmesssmsssssesseessssssssssssssssssessssssssees 201
4.3.1. Warto$ci superstabe a osobliwo$ci kauzalne .......ccnmimmesseecsneceneeennees 201
4.3.2. WartoS$ci stabe i ujemne entropie warunkowe jako parametry wirtual-
Nego reZiMU PIZYCZYNOWEEO ..oovrrrererereeserssessersseessesssesssesssesmsesssesssesssesmsesssesasesssesas 208
POASUIMOWAINIE .coueceerreerrcerreeeesieeees et e e esesseessnees s ssses s s ees et s s et s 221

RozDzIAL 5. Wirtualne przyczynowanie, aktualne efekty. Gleboka struktura teorii
kwantowej a ontologia przyCZynowosci ... 223

5.1. Kontekstualno$¢ porzadku przyczynowego a ontyczna relacyjnos¢ g-zdarzen = 223
5.1.1. Sondowanie rezimu wirtualnego: g-historie bez okreslonego porzadku

PTZYCZYTIOWEED  covureerreruseesserssesssssssessmssssessmsssssssssssssssss s ssssssssssss s sssssmss s sasssssssns 224

5.1.2. Radykalnie relacyjna interpretacja mechaniki kwantowej a problem
)AL S/A 4 TN - 141 - L 228
5.1.3. Nie-zdarzenia: wirtualne (nieczasoprzestrzenne) jest realne ... 234

5.2. Fizyka rezimu czasowo symetrycznego i A-model: wirtualne przyczynowa-
nie, aKtUAINE G-RISTOTIE ettt eee et eee s enees 243
5.2.1. Kwantowy A-model z kolapsem jako opcja konstrukcyjna ... 243

5.2.2. A-model a topologicznie ,skrecona” przyczynowos$¢ i dyspozycjona-
LIZIML e eees e ses e es e 254

5.3. Subtelne superdostrojenie i przyczynowo$¢ bez przyczynowania: B-model
i czasowo symetryczne teorie determiniStyCzne ... 264
5.4. Czasowo symetryczne moce przyczynowe jako opcja metafizyczna ... 274
POASUIMOWAINIE ..oovereerreer s rseereerseesssees s e eens st s sssss s s asesssees s 285
/150 1 Loy A ) 1 S 287
WyKkaz stoSOWaNYCh SKIGTOW ... sssssssssss s ssessssssssssssssssssssssns 291
1310 B oY o3 = i = T 293
INUAEKS  cereeeeeecer et sneesee s s eessees e e e e £ R R R 327
Quantum Contextuality and the Ontology of Causality (SUMMAary) ... 335



